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Ata da defesa/apresentacdo do Trabalho de Conclusdo de Curso de Doutorado do Programa
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ATA N°133

Aos dez dias do més de novembro de dois mil e vinte e dois, as oito horas, em sessdo publica realizada de
forma remota, teve inicio a defesa/apresentagcdo do Trabalho de Conclusdo de Curso intitulada Application of
Base Station with Array of Intelligent Antennas in the Energy Distribution Sector do doutorando BRUNO
AGRA KLEINAU, na &rea de concentragdo em Fotdnica, sob a orientagdo do Prof. Marcos Tavares de Melo. A
Comissdo Examinadora foi aprovada pelo Colegiado do Programa de Pds-Graduagdo em de vinte e cinco de
outubro de dois mil e vinte e dois, sendo composta pelos examinadores: Marcos Tavares de Melo, da
Universidade Federal de Pernambuco; Lauro Rodrigo Gomes da Silva Lourenco Novo, da Universidade Federal
de Pernambuco; Elias Marques Ferreira de Oliveira, da Universidade Federal de Rural de Pernambuco; Ignacio
Llamas Garro, do Centre Tecnologic de Telecomunicacions de Catalunya -CTTC; Javier Ontafion Ruiz, da
Universidad Nebrija. Apos cumpridas as formalidades conduzidas pelo presidente da comissao, professor
Marcos Tavares de Melo, o candidato ao grau de Doutor foi convidado a discorrer sobre o conteido do Trabalho
de Conclusdo de Curso. Concluida a explanacéo, o candidato foi arguido pela Comissdo Examinadora que, em
seguida, reuniu-se para deliberar e conceder, a0 mesmo, a mencdo APROVADO. Para a obtencdo do grau de
Doutor em Engenharia Elétrica, o concluinte devera ter atendido todas as demais exigéncias estabel ecidas no
Regimento Interno e Normativas Internas do Programa, nas Resolugdes e Portarias dos Orgaos Deliberativos
Superiores, assim como no Estatuto e no Regimento Geral da Universidade, observando os prazos e
procedimentos vigentes nas normas.

Dr. ELIASMARQUES FERREIRA DE OLIVEIRA, UFRPE

Examinador Externo a Instituicéo

Dr.IGNACIO LLAMASGARRO

Examinador Externo a Instituicéo

Dr.JAVIER ONTANON-RUIZ, MADRID

Examinador Externo a Instituicéo

Dr. LAURO RODRIGO GOMESDA SILVA LOURENCO NOVO, UFPE

Examinador Interno
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Ata da defesa/apresentacdo do Trabalho de Conclusdo de Curso de Doutorado do Programa
de Pos-graduacéo em Engenharia Elétrica - CTG da Universidade Federal de Pernambuco,
no dia 10 de novembro de 2022.

Dr. MARCOSTAVARESDE MELO, UFPE

Presidente

BRUNO AGRA KLEINAU

Doutorando
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Autor: BRUNO AGRA KLEINAU

Titulo: APPLICATION OF BASE STATION WITH ARRAY OF INTELLIGENT ANTENNAS
IN THE ENERGY DISTRIBUTION SECTOR.
Banca examinador a:

Prof. ELIAS MARQUES FERREIRA DE OLIVEIRA Examinador Externo alnstituicdo

Prof. IGNACIO LLAMAS GARRO Examinador Externo a Instituicéo
Prof. JAVIER ONTANON-RUIZ Examinador Externo a I nstituicio
Prof. LAURO RODRIGO GOMES DA SILVA Examinador Interno
LOURENCO NOVO

Prof. MARCOS TAVARES DE MELO Presidente

Ositens abaixo deverdo ser modificados, conforme sugestéo da banca

1. [x] INTRODUCAO

A introducdo deve ser mantida e ndo houve argumento contrério da banca. A banca pede apenas uma revisio
gramatical.
2. [x] REVISAO BIBLIOGRAFICA

A revisdo hibliogréfica deve ser mantida e ndo houve argumento contrério da banca. A banca pede apenas uma
revisdo gramatical.
3. [x] METODOLOGIA

A metodologia consistiu em desenvolver, smular, fabricar o prot6tipo, instalar em campo. Todos os objetivos
foram atingidos.
4. [x] RESULTADOS OBTIDOS

Sistema formador de feixe microcontrolado instalado em campus da NEOENERGIA em funcionamento.

5. [x] CONCLUSOES

1. Definir um modelo de uso eficiente da poténcia de radiagdo de uma BTS utilizada no setor elétrico, que utilize
frequéncias UHF;

2. Aplicacdo de um modelo numérico para célculo €eficiente dos par@metros el étricos (peso e fase) do Antenna
Array - Modelo PSO;

3. O modelo de antena inteligente traz uma reducdo de 55% no nimero de BTS para a mesma area de cobertura
em relacdo ao Array omnidirecional tradicional.

COMENTARIOS GERAIS:
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Bruno demonstrou maturidade durante todo o Doutorado. Construiu todos os model amentos, simulacéo,
fabricac@o e medicdo. O sistema concebido é fruto de um projeto P& D da ANEEL, financiado pela
NEOENERGIA. Um nivel de complexidade acima da média, que foi desenvolvido e se encontrainstalado em
subestacdo da NEOENERGIA no porto de SUAPE. Bruno publicou trabalhos em jornais indexados,
conferéncias, capitulo de livro e patente depositada e contribuiu fortemente para o éxito desse projeto.

Prof. MARCOSTAVARESDE MELO
Orientador(a)
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